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Abstrakt V prispevku opisujeme projekt, ktorého hlavnym cielom je
vyvoj novych metéd pre podporu vzdeldvania s vyuzitim prispoésobova-
nim sa pouzivatelom. Prispésobovanie pouzivatel'ovi vyzaduje mecha-
nizmy, ktoré pracujui s vyznamom a odhal'ujui sivislosti na zaklade spra-
vania sa pouzivatela (Studenta) pri stidiu ¢i overovani vedomosti. V
projekte navrhujeme metédy a techniky odporucania poznatkov, ktoré
vychadzaju z reprezentacie vyucbového obsahu ontolégiami. Navrh ove-
rujeme v doméne vyucby programovania. Stustred’ujeme sa na priklady
programov, ktoré si opisané metadatami a slizia aj na ziskavanie zruc-
nosti v programovani. Vystupom projektu je adaptivny webovy portdl,
ktory umoziuje vytvaranie, personalizované vyhl'addvanie a odporicanie
prikladov programov pri vyucbe.

1 Zameranie a ciel’ projektu

Adaptivne webové systémy umoznujd prispésobenie prezentécie informécii (ob-
sahu aj vyzoru) a tiez navigacie jednotlivym pouzivatel'om, resp. skupindm pou-
zivatel'ov. Vhodnost’ pouzitia takychto aplikacii pre vyucbu urcuje skutoc¢nost’,
ze efektivnost’ uCenia sa vyznamne zavisi od moznosti ponuky vhodného studij-
ného materidlu jednotlivym Studentom. Nie ndhodou medzi prvymi adaptivnymi
systémami najdeme prave systémy pre vzdelavanie.

Dnes existuje pomerne vel'a prototypovych systémov pre vyucbu, ktoré uva-
7uju personalizaciu. Ci uz vznikli samostatne alebo na zaklade inteligentnych
systémov pre vzdeldvanie [6], metédy prispdsobovania a aj softvérové riesenia
takychto systémov su stale nezrelé a do komerénych systémov sa prvky prispo-
sobovania dostavaju zatial’ len okrajovo.

Sice principy jednotlivych metéd maju vSeobecnu platnost’, pre redlne pouzi-
tie je dolezité ich Specializacia aj vzhl'adom na doménu, ktorej sa vyucba tyka so
zohl'adnenim jej Specifik. S doménou a ciel'mi vyucby suvisi aj vyber technik pre
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prisposobovanie. V ramci prezentovaného projektu sa sistredime na doménu vy-
uCby programovania a v ramci vyucby programovania najméi na metédu vyucby
na zaklade prikladov. Zameranie opisovaného projektu spada do dvoch oblasti:

— metddy a techniky adaptivnej prezentacie a navigacie pre vyucbu programo-
vania,

— ndvrh modelov tak, aby sme zefektivnili (a ¢asto aj len umoznili) précu s
rozsiahlymi informaénymi priestormi vedomosti vratane ich znovupouzitia.

Zéaroven pracujeme aj na samotnom vyucbovom obsahu — najmé prikladoch
programov zapisanych v programovacich jazykoch Java, C, Lisp a Prolog. Vytva-
rame aj sady otazok, ktoré vhodne doplnia sttidium ich adaptivnym zarad’ovanim
do studijného materialu ¢o umozneni lepsie odhadovanie tirovne vedomosti Stu-
denta. Vznika tak obsah vyuébového prostredia spolu s ndvrhom novych metéd
a technik a vyvojom prostredia pre ich pouzitie.

2 Specifikd domény vzdeldvania

Riesenie projektu staviame na vysledkoch dvoch predchadzajucich projektov,
ktoré sa zameriavali na priacu s informaciami a znalost’ami na webe: projekt
NAZOU - “Mstroje pre Ziskavanie, Organizovanie a Udrzovanie znalosti v pro-
stredi heterogénnych informaénych zdrojov” [7] a précu s informaciami o ciel'och,
charakteristikdch a preferenciich pouzivatel'a: projekt MAPEKUS — “Modelova-
nie a ziskavanie, spracovanie a vyuzivanie znalosti o konani pouzivatel'a v hyper-
priestore Internetu” [4].

Pre doménu vzdeldvania (aj v porovnan{ s doménou pracovnych pontik alebo
publikécii, v ktorych sme experimentovali vo vyssie uvedenych projektoch) vy-
zaduje napriklad takéto Specifické zélezitosti:

— pri modelovani pouzivatel'a treba uvazovat’ odlisny rozsah obsahu ¢o ma
vplyv na pravidla vzt’ahujice sa k sledovaniu ¢asu straveného na jednotlivych
informacnych fragmentoch;

— pre analyzovanie informa¢ného obsahu sa aj tu vyuzivaju vSeobecné algo-
ritmy zhlukovania s naslednou navigacie v zhlukoch, ale treba uvazovat’
Specifickil sémantiku informacnych fragmentov, vzt’ahov medzi nimi ¢o je
vhodné zohl'adnit’ napr. pri dolovani vzt’ahov na zdklade analyzy obsahu
jednotlivych informaénych fragmentov a mapovania obsahu na ontoldgiu ve-
domosti (kl'i¢ové pojmy z oblasti studia);

— metédy pre adaptivne prezentovanie zobrazuju multimedidlne informécie na
rozdiel od metadat pracovnej ponuky ¢i publikicie; tu méa vacsi vyznam
poznamkovanie ¢asti dokumentov a vyuzitie odkazov priamo medzi jednot-
livymi informaénymi fragmentami;

— prisposobovanie je vhodné aj pri overovani vedomost{ studenta (pocas ucenia
alebo pre skusanie); v tejto oblasti navrhujeme metédu zarad’ovania otdzok
priamo do §tudijnych materidlov, pricom vhodnost’ otdzok pre zaradenie
sa vyhodnocuje na zéklade existujicej metédy CAT (Computer Adaptive
Testing), ktord je postavend na tedrii IRT (Item Response Theory).
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3 Doménovy model pre podporu vzdelavania

Charakteristiky vyuébovych materidlov $pecifikuje doménovy model. Ak chceme
zabezpeCit’ personaliziciu (a to nezdvisle od domény) je dolezité uvazovat’ cha-
rakteristiky Studenta. Tieto sa mapuju na charakteristiky vzdelavacich materia-
lov, ktoré vlastne vyjadruju ich sémantiku. Preto sme pre doménovy model (a
aj model pouzivatela) zvolili reprezentéciu pomocou ontoldgii [1].

Vychddzame z doménového modelu vytvoreného pre vyucbu programovania
pomocou systému AHA! a jeho rozsireniach publikovanych v [3]. Prvou motivé-
ciou pre samotny obsah je systém ALEA, ktory sa pouziva na STU vo vyucbe
funkciondlneho a logického programovania [5].

Existujice doménové modely Standardne pozostdavaju z navzdjom prepoje-
nych konceptov, ktoré reprezentuji samotné vyucbové materialy. Metadata spo-
jené s konceptami umoznuju usudzovanie, kde sa zohladnuje zvycajne troven
znalosti studenta vzhl'adom na prislusny koncept. My sme rozsirili doménovy
model o priestor vedomost{, ktory je prepojeny s priestorom konceptov [8]. Pries-
tor vedomosti opisuje poznatky pomocou oblasti a klI'i¢ovych slov. V priestore
konceptov su reprezentované metadata o samotnych vyucbovych materidloch a
tie s prepojené s informac¢nymi fragmentami reprezentujicimi vedomosti pre-
zentované Studentovi. Priklad priestoru vedomosti a jeho prepojenia s priestorom
konceptov znézornuje obr. 1.
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Obrazok 1. Priklad doménového modelu.
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Sucasné adaptivne webové systémy len slabo podporuji vytvaranie modelov
na roznych tdrovniach abstrakcie. Casto umoziiuju len prostrednictvom formula-
rov napiflat’ jednotlivé struktiry. Vyskum v tejto oblasti je otvoreny, priestor je
najmi v skimani vhodnych modelov pre personaliziciu. Vyzvou v oblasti tvorby
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doménového modelu je odhalovanie vzt’ahov medzi jednotlivymi informa¢nymi
fragmentami, ¢i metaddtami samotnymi, ktoré navzajom prepajaji prezentované
poznatky. Bez definovanych vzt’ahov nie je mozné automatizované personalizo-
vané odporucanie. Preto v dobre poprepajanom informac¢nom priestore mozeme
pouzit’ zndme a odskisané techniky prisposobovania.

Projekt je v sticasnosti v prvom roku rieenia. Vznikd ndvrh metéd pre od-
porucanie a tiez podporu tvorby vyucbového obsahu spolu s experimentovanim
so softvérovym rieSenim adaptivneho webového portélu.
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Annotation:
Adaptive web-based portal for learning programming

We describe a research project dedicated to evolving methods supporting adap-
tability in e-learning applications with the use of current Semantic Web tech-
nologies. Adaptability based on user’s characteristics (personalization) requires
mechanisms that can work with meanings and uncover consequences based on
the user’s (learner’s) behavior during studying. Our goal is to design and verify
methods and techniques for the presentation of and navigation in knowledge pre-
sented for learning purposes utilizing ontologies for content representation. The
design is validated in a domain of learning programming with program examples.



