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Abstrakt. IPTC Manipulator vyvijany na Vysokej $kole ekonomickej v Prahe
je pomocou néstroja SPRouT schopny extrahovat’ sémantické koncepty z textu
obklopujuceho obrazky a tieto informdcie ukladat’ priamo do IPTC hlaviciek
JPG suborov. Informécie o objektoch, udalostiach alebo osobach zachytenych
na obrazku sa stant1 jeho priamou sucast'ou, v dosledku ¢oho odpadé potreba
externého nosi¢a informacii. Data ziskané pomocou tohto nastroja sa d’alej
pouzivaju ako vstup pre K-Space Annotation Tool, anotany nastroj pre
multimédia vyvijany v Koblenzi v ramci projektu K-Space.
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1 Uvod

Pre vyhladavanie multimedialnych siborov v rozsiahlejSich databazach je potrebné
stanovit’ vhodné kritéria vyhladavania. Tieto kritéria maji v pripade multimédii
vacsinou sémanticky charakter. Uzivatel sa snazi vyhl'adat’ obrazky alebo videa, ktoré
zobrazujui urcité osoby, objekty alebo udalosti. Aby bolo vyhl'adavanie na zaklade
sémantickych kategérii mozné, je potrebné k jednotlivym multimédidm pripojit’
informacie o ich obsahu. Tento proces je pri malom objeme dat mozné vykonavat’
Pudskou ¢innostou. Akonahle ale za¢ne objem dat narastat’, stava sa tato uloha pre
¢loveka stale obtiaznejSou, az nerealnou. Na generovanie anotacie velkych objemov
multimedidlnych dat je vhodny automaticky systém. V tomto ¢lanku sa budeme
zaoberat’ nastrojom generujucim sémanticky opis obrazkov pomocou analyzy textu,
ktory tento obrazok obklopuje. Popisovany program vznikd na Vysokej Skole
ekonomickej v Prahe ako podpora pre anota¢ny nastroj KAT — K-Space Annotation
Tool. KAT je anotacny ndstroj umoziiujiici automaticktl a semiautomatickll anotaciu
textu, obrazkov a videa. Vznika v ramci eurdpskeho projektu K-Space’, ktory sa
zaobera sémantikou v multimédiach. Cielom je umoznit’ programu KAT vyuzivat
vysledky automatickej analyzy textu pri semiautomatickej analyze obrazkov.

2 Metadata v obrazkoch

Hlavna myslienka analyzy obklopujiceho textu spociva vo fakte, ze text nachadzajici
sa bezprostredne pred alebo za obrazkom casto obsahuje informacie o osobach,
objektoch alebo udalostiach, ktoré obrazok zachytava. Nas software je schopny

2 Vyskum je podporovany Eurépskou komisiou pod zmluvou FP6-027026, projekt K-Space.
3 hitp://www.k-space.eu/
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ziskavat’ koncepty z futbalového prostredia pomocou nastroja SPRouT [1]. SPRouT
je schopny extrahovat’ z textu koncepty na zaklade ontoldgie a ulozit’ ich vo formate
XML. Komunikacia so SPRouTom prebiecha pomocou webovej sluzby. Po ziskani
konceptov je potrebné spojit’ nové informacie s obrazkom.

Jednou z moznosti ako toho docielit’ je ulozenie konceptov ako metadat priamo do
obrazku. Najvhodnej$ou formou uloZenia dat do obrazkov su IPTC hlavicky. IPTC” -
The International Press Telecommunications Council definoval IPTC hlavi¢ky ako
mnozinu atributov metadat, ktoré je mozné vlozit' do obrazkov podporujicich tito
Struktaru. Sucasnu podobu nadobudli v roku 1994. IPTC hlavicky obsahuju atributy
vseobecného charakteru, ako napriklad City, Country, Creator, Description, Source a
pod. Vyhoda pouzitia tohto pristupu spociva v priamom spojeni informacii
s obrazkom, ktory popisuju. Tym je zarucené, Zze sa informacia o obsahu vzdy
prenesie spolu s obrazkom a odpada potreba externého nosica informacie. IPTC so
sebou zaroven prinasaju niekol’ko problémov. Prvym znich je vSeobecnd povaha
atributov, ktora nevyhovuje konceptom z futbalového prostredia. Pre koncept typu
,Hhrac® alebo ,.skore” v IPTC hlavickach neexistuje atribut s vhodnou sémantikou.
Tento problém by bolo mozné odstranit’ vytvorenim vlastnych atribiitov. Takyto
postup sice povaha IPTC hlavi¢iek umoziiuje, ale zaroven ¢ini nepouzitelnym
Vv praxi, pretoZze programy pracujuce s informéaciami uloZzenymi v IPTC hlavickach
spravidla pracuju len so Standardizovanymi atributmi. Atribat IPTC hlavicky nieje
oznaceny slovne, ale pomocou dvojice c¢isel. Informacia o nazve atribitu sa
neuchovéva, z¢oho vyplyva nemoznost zistenia zamyslaného nazvu. DalSou
nevyhodou IPTC hlaviciek je obmedzeny pocet znakov, ktoré moézu atriblty
obsahovat’. S vynimkou jedného st vietky atribaty obmedzené dizkou, ¢o sposobuje
problém sulozenim informacii pri dlhSich konceptoch alebo ich viacnasobnom
vyskyte. Jedinym rieSenim problému je uloZenie vsetkych informacii o konceptoch do
atributu ,,Description®, pretoze prave tento atribut nie je obmedzeny poctom znakov.
Tym sa ale zniZzuje sémantickd interoperabilita, pretoze vyuzitie informacii je potom
uplne zavislé na znalosti proprietdrnej vnutornej Struktury tohto atributu.
Alternativou k pouzitiu IPTC hlavigiek je technologia EXIF°. Tento formét je viak
ureny primarne na ukladanie technickych tudajov obrazkov atrpi rovnakymi
nedostatkami ako IPTC. Obidva spominané pristupy maji vsak este jeden spolocny
problém, ktorym je nedostatocna podpora zo strany vyhladavacich programov.
Vyhladévat’ obrazok pomocou tdajov, ktoré sa nachadzaju v IPTC hlavickach je
s pouzitim beznych prostriedkov prakticky nemozné. Aj ked’ sa ndm podari ulozit
informacie vo vhodnej forme priamo do obrazku, niesme schopny tento vysledok za
ucelom vyhl'addvania vyuzit' v praxi. Anota¢ny nastroj KAT pre svoju pracu vyuZziva
RDF® sklady metadat. RDF — Resource Description Framework je $pecifikaciou
konzorcia W3C originalne navrhnutou ako metadatovy model, neskor sa vyvinula na
vSeobecne prijimant metddu modelovania informacii. VSetky sémantické informacie,
s ktorymi KAT pracuje, su ukladané a nacitavané z formatu RDF. Semiautomaticka
anotdcia pomocou nastroja KAT spociva vtom, Ze uzivatel dostane moznost
priradovat’ jednotlivym segmentom obrazku sémantické koncepty. Ulohou néasho

* http://www.iptc.org/
* http://www.exif.org/
8 http://www.w3.org/RDF/
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nastroja je vdaka analyze textu vygenerovat koncepty, ktoré budi nasledne
uzivatel'ovi ponuknuté pri rucnej anotacii. Ked’ze vsetky informacie, s ktorymi KAT
pracuje su ulozené vo formate RDF, je vhodné aby aj nas nastroj podporoval tento
format. Nevyhodou tohto sposobu ukladania a prenosu informacii je oddelenie textu
aobrazu do nezavislych suborov. Implementacia podpory formatu RDF nasim
nastrojom je predmetom prace v buducnosti.

3 Problémy extrakcie konceptov

Proces extrakcie konceptov ztextu so sebou prindSa niekol'ko problémov. Prvym
z nich viacnasobny vyskyt niektorych typov informacii ako napriklad datumy, krajiny
alebo mesta. Nieje neobvyklé, Ze niektoré z tychto informacii sa vzt'ahuju k minulosti
alebo budiicnosti a nemaju Ziadnu priamu stvislost' s obsahom obrazku. Pre zlepSenie
ziskavania relevantnych konceptov vzhl'adom k obrazku je teda potrebné najst’ spdsob
eliminacie tychto neziaducich informacii. Jednou z moznosti je pouzitie jazykového
modulu, ktory by bol schopny rozliSovat’ vety v budicom a minulom ¢ase, ¢im by sa
umoznilo filtrovanie konceptov, ktoré sa v tychto vetach nachadzaji. V niektorych
pripadoch ale nieje viacnasobnost’ sprevadzana vyskytom vo vetach v minulosti alebo
budticnosti. Prikladom je situacia, v ktorej text obsahuje nazvy krajin, ktoré na turnaju
hraju v spolo¢nej skupine. V tomto pripade problém spociva v obtiaznosti urcenia
krajin, ktoré sa vztahuju k sémantike zachytenej obrazkami. Momentalne najlep$im
rieSenim tohoto problému je az manualna selekcia konceptov priamo v nastroji KAT.

DalSou problematickou oblastou je existencia textov, ktoré pouzivajii ako opisné
prostriedky typy konceptov, ktoré s rozpoznatelné nastrojom SPRouT. Tieto slova st
v texte identifikované, ale nevztahuji sa na Ziadny objekt ani udalost’ zachytenu na
obrazku. Prikladom moze byt veta: “A boy by the entrance shows a ball signed by the
French midfielder Zinedine Zidane”. SPRouT identifikuje hra¢a s menom Zinedine
Zidane, ale obrazok pritom zachytava chlapca drziaceho loptu podpisani Zidaneom.
Tento problém by sa dal rieSit pomocou syntaktického parseru schopného
identifikovat’ vetné Cleny a ich Struktury, napriklad privlastok predmetu v pasive.
Modzeme povedat, ze ak sa privlastok privlastok predmetu (tu: ,,French midfielder...”)
vo vete nachadza v pasive, pravdepodobnost’, Ze bude zobrazeny priamo na obrazku
je vel'mi nizka. Na druhej strane je mozna existencia viet, ktoré obsahuju vetné ¢leny
v pasive zobrazené na obrazkoch. Automaticka eliminacia tychto vetnych ¢lenov by
vSak v niektorych inych doménach automaticka eliminacia takychto vetnych ¢lenov
mozno mohla viest’ k strate podstatnych informacii. Aj tento problém sa da Ciastocne
riesit manualnou selekciou vhodnych konceptov.

4  Priklad vyuzitia

Prikladom pouZitia nastroja moze byt veta:

Norway's goalkeeper Thomas Myhre addresses the crowd after the 2006 World Cup
qualifying first leg soccer match against the Czech Republic at the Ullevaal stadium
in Oslo, Norway on Saturday Nov. 12, 2005. Czech Republic defeated Norway 1-0.
(AP Photo/Petr David Josek).
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Pre tato vetu identifikuje nas nastroj nasledujuce koncepty (vo formate XML) :
<player>
<surname>Myhre</surname>
<given_name>Thomas</given name>
<team>NOR</team>
<role>goalkeeper</role>
</player>
<country>
<name>czech republic</name>
<continent>europe</continent>
</country>
<country>
<name>norway</name>
<continent>europe</continent>
</country>
<date>
<year>2006</year>
<month>unknown</month>
<day of month>unknown</day of month>
</date>
<date>
<year>2005</year>
<month>11</month>
<day of month>12</day of month>
</date>
<event>World Cup 2006</event>
<match_type>match</match_type>
<played in>oslo norway</played in>
<final_score>1 : 0</final score>

Informéacie o tychto konceptoch sa nasledne ukladaju do atributu Description
IPTC hlaviciek JPG obrazku, ktory vstupny text obklopoval.
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Annotation:
Storing metadata into IPTC headers of sport images

This paper describes the IPTC Manipulator developed at University Of Economics
Prague, and various issues connected with annotating, extracting semantic concepts
from text and storing information directly into images.



